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Ç,Èw¿TÒ|Á3¹�Æ�¿c½�½3¸¥º�É�½2Ò&¿�¿cÄ?¹�ÀxHzy�½2¹�À�·4ÓT¶`Á�¿¡Æ�¹�Á3Á3¿c»¥¶`·2¹�ÁHÈw¶�½1Æ�¹]ºu·3¸�ºm¾�¿cÄÃ·2¹×¸¥ºwÆ�Á3¿c¶�½2¿.Ó¡¸¥·3È?·3È�¿�¸¥Â=ÒwÁ3¹
Ü�¿cÂ=¿cºm·

¸¥º|{.ÅOÒ&¿�Á3Àp¹�Á�ÂÃ¶�ºwÆ�¿¦¶�½ÛÓH¿c»¥»¡¶�½Ã·3È�¿¤¾|½2¿¦¹�À5¶ Ð&¿�·2·2¿�Á�¶�»�É�¹�Á*¸�·3ÈwÂeß Ç¡È�Á3¹]¾�É]È�Òs¾�·3½?¹�À�·3È�¿\H}y ½3¹�À�·4ÓT¶`Á3¿
Æ�¹�Á3Á3¿c»�¶`·2¹�ÁLÀp¹�Á(¶5É�¿�¹�Äw¿�·3¸¥Æ,¾w½2¿,¶`Á�¿,½3È�¹/ÓBºÃ¸¥º�~�¸�É]¾�Á3¿ � Àp¹�Á(Ü`¶`Á�¸�¹]¾w½"Dj¸¥ºwÄ|½"¹�À�Å�{HàB½1¶�º|ÄÃÆ�»�¹jÆ2D?À�Á�¿��m¾�¿cº|Æ�¸�¿c½VF
½3¾wÆ*ÈÛ¶�½�{�¿cºu·3¸¥¾|Â ¼3¼3¼1F
{�¿cºu·3¸�¾wÂ��OFGM�N9Ø�FjÅ.¿c»�¿�Á3¹]º�Fm¿�·3Æ`ßLØ�¶`·3¶z¾w½3¿cÄÃÀp¹�ÁL·3Èw¸¥½HÂ=¿c¶�½3¾�Á�¿cÂ=¿cºu·T¶`Á3¿3�]Æ*È � Ðs¸�·�Í
� N�T3�.½3¶�Â=Ò|»�¸¥º�ÉzË����S��N9ÐwÒ|½*ÌyÄw¶`·3¶GF�¶�ºwÄ��S�
Í�»�¶`É�Æ�¹]ÂÃÒ|»�¿d� Æ�¹�Á3Á3¿c»�¶`·3¸�¹]º×À�¾wºwÆ�·3¸�¹]ºz¸¥½�Æ�¹]Â=Ò|¾�·2¿cÄ�ß"M.·�ÒwÁ3¿c½2¿cºm·
·3¸¥Â=¿SFs·3È�¿×·3È�Á�¹]¾�É]È�Ò|¾�·¡¹�À�¶`Ð&¹]¾�· ��� N9ÐwÒ|½B¸¥½¡¶�Æ*Èw¸�¿�Ü�¿cÄ9À�¹�Á�¶�ºjM�N9Ø�M.·3Èw»�¹]ºK�����S�P�S�?�FÅ.{Là ¸¥º¦Æ�¶�½3¿z¹�À
Æ�¹]Â=Ò|¾w·3¸¥º�É��S�
Í�»¥¶`É¦Æ�¹�Á3Á3¿c»�¶`·3¸�¹]º�FyÓ¡È|¸¥Æ�ÈvÆ�¹�Á3Á3¿c½3Ò�¹]º|Äw½�·2¹\����N¤Ð|Ò|½�À�¹�Á � �
Í�»�¶`É¤Æ�¹�Á3Á3¿c»¥¶`·3¸¥¹]ºõÆ�¹]ºw½3¸¥Äw¿�Á�¸¥º�Éf¶
»¥¸¥ºw¿c¶`Á Á3¿c»¥¶`·3¸¥¹]ºõÐ&¿�·�ÓT¿�¿cº®·3È�¿fº�¾wÂzÐ&¿�Á ¹�À,»¥¶`É]½?¶�ºwÄ´·3È�¿Û·3ÈwÁ3¹]¾�É]È�Ò|¾w·�ß¤Ç,È�¿Ã·3ÈwÁ3¹]¾�É]È�Ò|¾w·z¸¥ºÙ·3È�¿�Æ�¶�½2¿q¹�À
¾w½3¸�º�Ée¶�{�¿cºu·3¸¥¾|Â��j��ß�y
U�T��eÅ.{LàO¸¥½5¶`Ð&¹]¾�· � �\N¤ÐwÒs½5À�¹�Á��S�
Í�»¥¶`É9Æ�¹�Á3Á�¿c»¥¶`·3¸�¹]ºÙ¶�º|Ä/���jN9ÐwÒ|½5Àp¹�Á � �
Í�»¥¶`É
Æ�¹�Á3Á3¿c»�¶`·3¸�¹]º�ß�¼4·H¸¥½(Æ�»�¿c¶`ÁHÀ�Á3¹]Â ·3È�¿g�|É]¾wÁ3¿�·3Èw¶`·L·3Èw¿,ÒwÁ3¹jÆ�¿c½3½3¸¥ºwÉ×½2Ò&¿�¿cÄÃ¸¥ºwÆ�Á3¿c¶�½3¿c½1Ó¡¸�·3È=·3Èw¿¡Æ�»�¹jÆ2D=ÀpÁ3¿��m¾w¿cºwÆ�ÊSF
½2¹ ·3Èw¶`·eÓT¿õÆ�¶�º ¿d��Ò&¿cÆ�·¦¶®À�¶�½2·2¿�Á¦·3È�Á3¹]¾wÉ]È�Ò|¾�·f¸¥ºP·3È�¿vÀp¾�·3¾wÁ3¿ ¸�À×·3È�¿vÒwÁ3¹�É�Á�¿c½3½e¸¥º Å�{Là Ò�¿�Á�À�¹�Á�ÂÛ¶�ºwÆ�¿
Æ�¹]ºm·3¸¥ºm¾w¿c½}� �S��ß

4

6

8

10

12

14

16

18

0 1000 2000 3000 4000

 

~�¸�É]¾�Á�¿ � ß Ç,È�Á�¹]¾�É]È�Ò|¾�·3½9¹�À�H}yP½2¹�À�·4ÓT¶`Á�¿
Æ�¹�Á3Á�¿c»¥¶`·2¹�ÁBÀp¹�ÁB¶ÛÉ�¿�¹�Äw¿�·3¸¥Æ Òs¾�Á3Ò&¹]½2¿5Àp¹�Á¡Ü`¶`Á�¸�Í
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Á3¿c»¥¶`·2¹�Á.Àp¹�ÁT¶�½2·2Á�¹]º�¹]ÂÃ¸¥Æ�¶�»sÒ|¾�Á3Ò&¹]½2¿c½LÁ�¾wºwº|¸¥º�É5¹]ºf¶�º
��½3¿�Á3Ü�¿nU�yõ¿���¾w¸�ÒwÒ&¿cÄûÓB¸�·3È Äw¾|¶�»��
U�T��/U�yõÒ|Á3¹`Í
Æ�¿c½3½2¹�Á�½cß(Ç,È�Á3¹]¾�É]ÈwÒ|¾�·3½(¶`Á3¿�Â=¿c¶�½3¾�Á�¿cÄÃÀp¹�ÁHÄw¸A�&¿�Á3¿cºm·
ºm¾|Â Ð&¿�Á�½.¹�À-~"~�ÇYÒ&¹]¸¥ºu·3½cß

C ¿«Èw¶cÜ�¿«¶�»¥½2¹õÄ�¿�Ü�¿c»�¹�Ò&¿cÄ ¶�º�~*�¡Í�·4ÊmÒ&¿9½3¹�À�·4ÓT¶`Á3¿«Æ�¹�Á3Á3¿c»¥¶`·2¹�Á�FTÓBÈw¸¥Æ�Èû¸�½Ã½2Ò&¿cÆ�¸¥¶�»¥¸E��¿cÄ Àp¹�ÁÃÒwÁ�¹�Æ�¿c½3½�¸¥º�É
½2Ò&¿�¿cÄP·2¹ ÒwÁ3¹jÆ�¿c½3½fÉ]¸�É]¶`Ð|¸�·qÕ�Ï�ÝT¼Û½2Êj½2·2¿cÂ Äw¶`·3¶GF�Â=¹]½2·3»�Ê À�¹�Á¦¶�½2·2Á�¹]º�¹]ÂÃ¸¥Æ�¶�»�¾w½2¿|� � ��F�������ß ¼�º ¹�Á*Ä�¿�Áq·2¹
ÐwÁ�¸�º�Éq¹]¾�·×·3È�¿ÛÂÛ¶��j¸¥Â�¾wÂ Ò&¿�Á3Àp¹�Á�ÂÃ¶�ºwÆ�¿SF"Ü�¶`Á*¸�¹]¾w½�Dj¸¥ºwÄw½�¹�À.¹�Òw·3¸¥ÂÛ¸E�c¶`·3¸�¹]ºw½VF"½3¾wÆ�ÈÙ¶�½ ¶�ºõ¿d�&¿cÆ�·3¸�Ü�¿f¾w½2¿Ã¹�À
Â�¾w»�·3¸�Í�ÒwÁ�¹�Æ�¿c½3½3¹�Á�½�¶�ºwÄ?¾�·3¸¥»¥¸E�c¶`·3¸¥¹]ºz¹�À�Ö�¼�N9Ø Ë�Öj¸¥ºwÉ]»�¿H¼�ºw½2·2Á*¾wÆ�·3¸�¹]º:N9¾|»�·3¸�Ò|»�¿TØ�¶`·3¶uÌ�·2¿cÆ�Èwºw¹]»�¹�É�Ê?À�¹�Á1Ò|¶`Á*¶�»¥»�¿c»
ÒwÁ3¹jÆ�¿c½3½3¸�º�ÉOF�¶`Á�¿�¶`ÒwÒs»¥¸�¿cÄf¸¥ºu·2¹�·3È�¿5½2¹�Àp·�Ó.¶`Á3¿�ß'M�ºq¶�½3½2¿cÂzÐ|»�¿�Á�»¥¶�º�É]¾w¶`É�¿�ÒwÁ�¹�É�Á�¶�ÂO¸¥½.¶�»¥½2¹?¾w½2¿cÄfÒ|¶`Á3·3¸¥¶�»�»�Ê?·2¹
¸¥Â=Ò|Á3¹/Ü�¿=·3È�¿=Ò&¿�Á3Àp¹�Á�ÂÃ¶�º|Æ�¿�ß�~�¸¥É]¾�Á3¿��e½3È�¹
Ó¡½5Á3¿c½�¾w»�·3½�¹�À.¶eÐ&¿cºwÆ�ÈwÂÛ¶`Á2D¤·2¿c½2· ¹�ÀH·3È�¿�½2¹�À�·4ÓT¶`Á�¿ÛÆ�¹�Á3Á3¿c»¥¶`·2¹�Á
·3Èw¶`·?Á�¾wº|½ ¹]ºû¶�º ��½2¿�Á3Ü�¿jU�y9¿���¾w¸�ÒwÒ&¿cÄõÓB¸�·3È´Ä|¾w¶�».�
U�T3�jU�y¤Ò|Á3¹�Æ�¿c½�½2¹�Á�½�ßõÇ,ÈwÁ3¹]¾�É]È�Ò|¾w·z¸¥½�Â=¿c¶�½3¾�Á�¿cÄ
Àp¹�Áz¶¤º�¾wÂzÐ&¿�Á×¹�À�Äw¸A�&¿�Á3¿cºu·z~*~�Ç Ò&¹]¸¥ºu·3½cß�¼ ·×Á3¿c¶�Æ*È�¿c½?¾�Òõ·2¹9¶`Ð&¹]¾�·�yP�S�jN«½2Ò|½fË�½3¶�Â=Ò|»�¿ÛÒ�¿�Áz½2¿cÆ�¹]ºwÄsÌ×¶`·
� �
���\~"~�Ç Ò&¹]¸¥ºm·3½VF�Ó¡Èw¸�Æ�ÈvÆ�¹�Á3Á3¿c½2Ò&¹]ºwÄ|½�·2¹e·3È�¿=ÒwÁ3¹jÆ�¿c½3½3¸¥ºwÉq½3Ò�¿�¿cÄv¹�À � U�ÐwÒs½�À�¹�Áz�fÐs¸�·5½3¶�Â=Ò|»¥¸�º�ÉfÄ|¶`·3¶jß
Ç,È�¿�½3¸E��¿�¹�À�Æ�¶�Æ�È�¿ ÂÃ¿cÂ=¹�Á3ÊÃ¹�À1Å�{Là ¶���¿cÆ�·2¿cÄe·3Èw¿�Ò&¿�Á3Àp¹�Á�ÂÃ¶�º|Æ�¿�¶`·�»¥¶`Á�É�¿�º�¾wÂzÐ&¿�ÁT¹�À�»¥¶`É]½VFjÁ3¿c½3¾|»�·3½.¸¥ºf·3È�¿
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Ò&¿�Á3Àp¹�Á�ÂÃ¶�ºwÆ�¿×»�¹]½�½�ß
¼�º¤¶�ÄwÄ|¸�·3¸�¹]º�Fw¿d�&¹�Á3·3½�Èw¶cÜ�¿�Ð&¿�¿cº¤ÂÃ¶�Äw¿ ·2¹ÛÁ�¿c¶�»¥¸E��¿zÄ|¸¥½2·2Á�¸�Ðs¾�·2¿cÄfÒwÁ3¹jÆ�¿c½3½3¸¥º�ÉÛÐmÊ¦¾w½�¸¥º�ÉÃÂ�¾w»�·3¸�Ò|»¥¿×Å.{Là�½�ß

¢ º�¿5¹�À�·3È�¿×¿d�&¹�Á3·3½B¸¥½.·2¹Û¾�·3¸¥»�¸E��¿5¾wºm¾|½2¿cÄ¤Å�{Là Ò&¹/ÓT¿�Á,¹�À�·3È�¿ Æ�¹]ºmÜ�¿cºu·3¸¥¹]ºw¶�»c{.Å.½.ÐmÊeÄ�¿�Ü�¿c»¥¹�Ò|¸¥º�É=¶Ã½3Æ�Á�¿�¿cº
½3¶/Ü�¿�Á×ÒwÁ3¹�É�Á�¶�Â ·2¹eÄ�¹
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